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SAMANTEKT

Eftir abendingar grasafreedings um grédurskemmdir vid haspennumdstur Burfellslinu
3B a sveedi fra Selfjalli ofan Laekjarbotna ad Hamranesi vid Hafnarfjord, var ad beidni
Landsnets radist i frumrannsokn til ad meta umfang og orsakir grodurskemmdanna.
Frumrannsékn beindist ad eftirfarandi atridum vid haspennuméstur:

e Synileg ahrif a tegundir og pekju grédurs, asamt flatarmali ahrifasvaedis.

e Orsakir grodurskemmda og moéguleg efnamengun.

e Utskolun efnamengunar ur jardvegi og mosa i grunnvatn.

e Takmorkun grédurskemmda og tillégur ad frekari rannsdknum.

Gamburmosi (gramosi, Racomitrium lanuginosum) pekur gropid hraun fra nutima og
er par rikjandi grodur; hann tekur til sin naeringu ur urkomu, og bindur pungmalma og
er pvi goédur mengunarvisir. | april og mai 2007 voru gerdar athuganir vid prju
haspennumdstur, sem eru af M-gerd. baer folust i maelingum & flatarmali
grodurskemmda, grodurskodun og pekjumaeelingum, meelingum a heildarefnastyrk i
mosa- og jarévegssynum, jardvegslysingu og flokkun, akvérdun a efnasamsetningu
og syrustigi jardvegs asamt utskolunarpréfi fyrir sink. Jafnframt var i juni 2007, vid
eitt haspennumastur, gerd vettvangsmeeling med XRF-analyzer a yfirbordsmagni
bungmalma. Jardvegsmengunarforritid P20 var notad til ad meta likur a

grunnvatnsmengun.

Uppsofnud galvanvedrun 16 ara M-masturs Burfellslinu 3B var metin pridjungur af
heild (um 90 kg) og arlega sem 1,5 %. Efnasamsetning galvanhudar er skv.
geedastddlum: sink >98 %, bly <1,4 %, kadmin <0,2 %. Nidurstédur frumrannsoknar
benda eindregid til pess ad stadbundnar grédurskemmdir vid haspennumdostur i
Burfellslinu 3B megi rekja til vedrunar & galvanhud og dreifingar sinks a

grodursamfélag gamburmosa. Adrir pungmalmar eru ekki taldir valda skemmdum.

Vid mastur kom grodurskemmd fram sem svarbriunn mosabruni. Mosabruni eda
sinkbruni mosa er mjog stadbundinn a litlu sveedi (samtals 0,002 km2 & 20 km
linuleid), avallt 20-100 m ut fra mastri undan megin urkomuatt. Fer steerd

ahrifasveedis eftir haedarmismun i landslagi t.a.m. i ufnu hrauni eda jafnvel par sem
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eru litlar pufur er virdast hlifa mosa fyrir laréttri dreifingu sinks og takmarka

grodurskemmd.

Sinkmengun virdist virka mest a mosa, en hefur einnig ahrif a sigreenar tegundir svo
sem eini (Juniperus communis), sortulyng (Arctostaphylos uva-ursi)) og kreekilyng
(Empetrum nigrum). Sinkahrif & grodur eru ekki bersynileg a deeldagrodur naleegt
haspennumostrum.  Erfitt er ad sja fyrir um grédurframvindu i sinkbrunnum mosa.

Liklegt ma po telja, ad grasleitur grodur og kraekilyng nai sér par einna helst a strik.

Forahaettugreining metur litlar likur @ ad utskolun & sinki eda pungmalmum gegnum
mosajaréveg geti valdid grunnvatnsmengun. Brunninn mosi bindur sink mjég vel.
Hann meeldist med haekkadan styrk, allt ad 735 mg Zn/kg (meelt medalgildi 363 mg
Zn/kg). Hinsvegar meeldist ekki markteek sinkhaekkun i jarévegi (brunjérd), en hann
er grunnur undir mosa (< 10 cm), pé ad brunjérd sé talin binda malma audveldlega,
par ed hun er ad mestu ur kolefni (9%), med hagsteett pH-gildi, og haan dreifistudul
(Kd 4.100-11.200 L/kg). Utreikningar med jardvegsmengunarforriti (P20) leiddu i ljos
ad til pess ad teljandi mengun a sinki geti borist i grunnvatn pyrfti sinkstyrkur i
jardvegssynum ad meelast haerri en 12.480 mg/kg. Sink i jardvegi meelist svipad vid
mostur og fjarri peim, um 73 mg/kg. Ekki er haegt ad utiloka sinklekt i gegnum
fyllingarefni undirstéduplans mastra og einhverja vedrun a blyi fra mdstrum, pd

frumnidurstddur bendi ekki til pess.

Veaenlegar motvaegisadgerdir til ad minnka dreifingu sinks og mosabruna eru pessar:
1. Vid hénnun er pess geett ad undirstdduplan og linuvegur séu héfd sem mest a
svaedi sem snyr undan adalurkomuatt (a SV-landi i NV fra mastri).

2. Koma fyrir sinkmon vid jadar undirstéduplans eda vegstaedis, p.e. skjdélvegg med
landslagshaskkun NV vié mastur.

3. Skoda porf fyrir (og e.t.v. hanna lausn sem audveldar) sinkadsog undir
haspennumdstrum, t.d. med sérstokum jarévegsefnum.

4. Strangt geedaeftirlit med geedum og efnissamsetningu galvanhudar.

| skyrslunni eru lagdar fram tilldgur um rannséknir til ad fa upplysingar um og betra

mat a ahrifum haspennumastra & umhverfi og hénnunarforsendur motvaegisadgerda.

4



Rannséknastofa - UmhverfisTeekni Frumrannsékn & gré8urskemmdum

Linuhénnun vid haspennuméstur - jali 2007
Efnisyfirlit
B0 N Y L I =1 3
1 ININGANGUR ..ottt er e s e s s e ee s ee s s s sasseeeseseas s sessesesesams et s eesnesamssnnssnes 7
1.1 FORSAGA OG VIDFANGSEFNI RANNSOKNAR .....ccetuttieieeeieeieeiteeseeeaeseesaeaneseeeaaseeeenes 7
1.2  UMFJOLLUNAREFNI FRUMRANNSOKNAR, SVZADI OG AFMORKUN .......ccvvvvneeereeereeenennnnn, 7
1.3 MARKMID OG RANNSOKNAREFNI ... ..ot e 8
1.4  RANNSOKNARADILAR OG VERKASKIPTING .....coeevvurrnieieeeiiieeiiieseeeeeseeeesannseeeeesseeees 9
2  FRAMKVAMD MALINGA ...ttt et se st et e te it e s e ee e rersaasassesanesessamsannsesaesesesennan 10
2.1 GRODURATHUGANIR OG MALINGAR .....ccuuuueieeeeeieeeteeee e e e e e e s eeeaaeeseeeaseeeeeaes eesesnnnns 10
2.2  SYNATOKUR OG EFNAGREININGAR ......ceeeeeee et ee e e e e e e e e 10
2.3 EFNAGREININGAR A MOSA OG JARBVEGI ... 1
2.4 JARDVEGSMALINGAR ....oiiiiiiitteiee e et e e ettt e e e e e e e e ee et s e eeeaee seaeesesaaataseeeeeesenesens 12
2.5  AHETTUPROFUN FYRIR GRUNNVATNSMENGUN .......ueeieeeeeeeeeee oo 12
3 NIDURSTODUR MAELINGA ...t eee e e et e eeeeaeeeeseeeeeeeemeeeeeseeseeeaneaeesannanean 13
3.1 HASPENNULINUR OG GALVANHUD ...t et e e e eaeaens 13
3.2 GRODURFAR OG UMFANG SKEMMDA ......oeiieetueeeeieeeeeeieeeteeeseeeeeeseestaaesesesaeessaeaeeees 15
3.3 PUNGMALMAR IMOSA ..ot e ettt e e e e e e e e et e e s e e e e e e s eenbaaaaneeeaaees 17
3.4 PUNGMALMAR T JARBVEGI ...t et 17
3.5 VETTVANGSSKIMUN PUNGMALMA A UNDIRSTODUPLANI HASPENNUMASTURS............. 18
3.6 JARDVEGSGERD OG UTSKOLUN PUNGMALMA . ... ..o eeeeeeeeee et 18
4 ALYKTANIR OG UMREDA ...t eeeeeee e eeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeaeeeeaeeeeneanaaes 20
5 FRAMVINDA OG TAKMORKUN GRODURSKEMMDA. .........oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneen 24
(ST 410 7Y | - o 28
6.1  GRUNNGOGN GRODURATHUGANNA ....covttttiiieeeeeieeetateeeeeeeseeeaaaaseesaeeseeeseseeeesnnnns 28
6.2 GRUNNGOGN EFNAGREININGA A MOSA MED ICP TAKNI A RANNSOKNARSTOFU.......... 30

6.3 GRUNNGOGN EFNAGREININGA A JARBVEGI MED ICP TZAKNI A RANNSOKNARSTOFU... 31

6.4 GRUNNGOGN VETTVANGSGREININGA A MOSA OG JARBVEGI MED XRF TZEKNI ........... 32
6.5 UTSKOLUNARPROF | JARDVEGI - ADFERDARFRAD! .....c.ovivieieeeeeeeeeseseeseeeeesee s 33
6.6 GRUNNGOGN FRA ANALYTICA VEGNA UTSKOLUNARPROFA. .......cciiiitiiieeeeeeeeiireeeanns 35
6.7 VEDURFARSGOGN ......ueittiiiiee oo e et e et e e e e e e ee e e e e et e e e e e e eeeaareenaens 37
6.8  GRUNNGOGN JARDVEGSMELINGA ....uvviiieeeeiiirreeeeeeeeeinsreeeeeassesnsseneeaeesaanns sesnnnneees 38




Rannséknastofa - UmhverfisTeekni Frumrannsékn & gré8urskemmdum
Linuhénnun vid haspennuméstur - jali 2007




Rannséknastofa - UmhverfisTeekni Frumrannsékn & gré8urskemmdum
Linuhénnun vid haspennuméstur - jali 2007

1 INNGANGUR

1.1 Forsaga og vidfangsefni rannsoknar

| desember 2006 vann Vistfraedistofan grédurskyrsiu® um athuganir a linuleidum fra
Hellisheidi ad Straumsvik i tengslum vid mat & umhverfisdhrifum fyrirhugadra
haspennulina Landsnets & svaedinu. Skyrsluhdfundur, Agust H. Bjarnason grasa-
freedingur, bendir &4 ad allmikid beri a grédurskemmdum vid haspennumdstur a
linuleidinni fra Selfjalli ad Hamranesi og getur pess ad a: , um 70 til 15 metra breidu
belti og um 20-50 metra i nordvestur fra mostrum voru allar mosa- og fiéttutequndir

daudar. Blomplontur voru lifandi en sumar hverjar &0i rytjulegar.”

Landsnet brast vid abendingum um grodurskemmdir og fél i lok mars 2007
Rannsoknastofu UmhverfisTaekni hja Linuhdnnun hf (nu EFLU) ad styra
frumrannsékn a grédurskemmdum vid haspennumostur i Burfellslinu 3B. Markmidid
var ad meta umfang, orsakir, mengunarahrif & lifrikid, vinna drog ad
voktunarrannsékn og benda a leidir til urbéta. Timarammi var midadur vid ad

frumrannsékn yrdi lokid i juni.

1.2  Umifjdllunarefni frumrannsoknar, svaedi og afmorkun

Grodurskemmdir var ad sja a svaedinu fra Selfjalli og ad Hamranesi samkvamt
skyrslu Vistfreedistofunnar (mynd 1). Syni voru tekin vid prju haspennumdéstur a pvi
svaedi par sem grodurskemmdir eru mest aberandi, en pad skyrist af rikjandi
grodurgerd. Undirlagid er hraun fra nutima sem er i samfelldum breidum, fremur slétt
ofan vid Undirhlidar en ufi® apalhraun vida annars stadar. Grodur a hrauninu er
tiltdlulega einsleitur, adallega tegundasnaud mosapemba’, rikjandi tegund er
gamburmosi (einnig nefndur hraungambri eda gramosi, Racomitrium lanuginosum)

sem er einkennandi fyrir island og er vidkvaemur fyrir 6llu raski.

1 Agust H. Bjarnason, Vistfreedistofan (desember 2006). Fléra og grodur a fyrirhugudum linuleidum fra

Kolvidarholi ad Straumsvik. Endanleg utgafa af skyrslunni var tilbuin i febraar 2007.
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Mynd 1 Afmérkun rannséknarsveedis a grodurskemmdum vié haspennuméstur

Rannsdknasvaedid einkennist af rikjandi hraungambra a gropnu hrauni, kleett
tiltélulega punnu jarévegs-/mosalagi, pynnra en 50 cm. Arsturkoma er téluvert mikil &
svaedinu, aaetlud um 1.000-1.600 mm, 2 en adal urkomuattin sudaustur. Enn fremur er
gegnumstreymi vatns hratt. Vegna jardfraedi svaedisins er ekki ad finna par

yfirbordsvatn med lifriki sem haspennumdstur geta haft ahrif a.

Rannsdknasveaedid er vatnsverndarsvaedi og 3 mostur vid Helgafell eru & brunnsvaedi.
Svaedid er vinseelt til gdbnguferda og natturuskodunar i naesta nagrenni vid péttbyli

héfudborgarsveaedisins.

1.3  Markmid og rannsoknarefni

A rannséknarsvaedinu er gamburmosi drottnandi tegund med mikla pekju en liti® ber
a 6drum tegundum. Mosar taka flestir upp neeringu ur urkomu allt arié um kring. beir

eru naemir fyrir loftbornum efnum og geta safnad i sig efnum eins og pungmalmum.

2 Vatnaskil 2004. Héfudborgarsvaedi. Grunnvatns- og rennslislikan. Arleg endurskodun fyrir 2004.
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Pvi potti strax liklegt ad orsakir grodurskemmda vid mdstur meetti rekja il
bungmalmamengunar fra galvanhud og var akvedid ad nota efnainnihald i

gamburmosa sem meelikvarda a efnamengun.

Frumrannsékn midadist vid ad fa upplysingar um umfang, orsakir og afleidingar
grodurskemmda vid haspennumdstur a afmorkudu rannsoknarsveaedi vid Burfellslinu
3B. Einnig ad gefa upplysingar um naudsyn frekari rannsdkna a ahrifum

haspennumastra a umhverfi og undirbyggja voktunaraaetlun og motvaegisadgerdir.

| upphafi frumrannsdknar var sost eftir ad fa upplysingar um ahrif haspennumastra
innan rannsdknarsvaedisins med pvi ad kanna:

e Synilegt ahrifasveedi mastra a grédur, pekju og flatarmal grodurskemmda

e Umfang grédurskemmda og naemni mismunandi tegunda

e Tilvist efnamengunar og orsakir grédurskemmda

e Tilfeersla efnamengunar ur mosa og jardvegi i grunnvatn

e Takmorkun grédurskemmda og tilldgur ad frekari rannséknum

1.4  Rannsoknaradilar og verkaskipting

Ad rannsoknarvinnu komu Gunnar Olafsson efnafreedingur @ Rannsoknarstofu
UmhverfisTaekni hja Linuhdénnun hf, sem styrdi verkefni, hafdi umsjén med
vettvangsskodun, synatdkum og efnagreiningum asamt skyrslugerd. Agust H.
Bjarnason grasafraedingur Vistfraedistofunnar, sa um grédurathuganir. Rannveig
Guicharnaud jardvegsfraedingur hja Landbunadarhaskola islands, framkvaemdi
jardvegsathuganir og préfessor Graeme |. Paton jardvegsmengunarfreedingur vid
Haskoélann i Aberdeen kom ad vettvangsgreiningum a mengun og var til radgjafar um
tulkun gagna og ahaettugreiningu & grunnvatnsmengun. Hjértur Orn Arnason

maelingamadur a Linuhdnnun hf. sa um flatarmalsmeelingar vid mdstur og kortagerd.
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2 FRAMKVZAEMD MZLINGA

2.1 Grodurathuganir og maelingar

Grodurathuganir foru fyrst fram 4. april og meelingar sidan gerdar 23. mai 2007. bar
sem grodur var mjog skammt a veg kominn 23. mai pad ar gefa grédurmeelingar ekki
nema takmarkada mynd af gerd grédursamfélaganna. petta verdur ad hafa i huga,

pegar nidurstodur meelinganna eru skodadar.

Vid grédurmeelingarnar voru afmarkadir meelireitir (50x50 cm), par sem pekja hverrar
tegundar, auk dauds mosa og steina, var metin fra 1 til 6 eftir endurbaettum kvarda,
sem kenndur er vid Hult-Sernander-Du Rietz:

Tala (pekja): 1 (< 1/16) 2 (116 - 1/8) 3 (1/8 - 1/4)

4 (1/4 - 1/2) 5 (1/2 - 3/4) 6 (>3/4)

Unnid var ur nidurstédum pekjumeelinga i télvuforritinu Twinspan (5; PC-Ord 5, 2006)

og feest pa greinargott yfirlit yfir 6lik grédurfélég (Tafla 11).

Flatarmal sveeda med grédurskemmdum var meelt af maelingamanni med nakveemum
Trimble stadsetningartzekjum en adstzedur voru goédar a svaedinu. Jadar

grodurskemmda var metinn sjonraent eftir skilgreiningu grodurfraedings.

2.2  Synafokur og efnagreiningar

| vettvangsferd sem farin var 4. april 2007 voru tekin syni til efnagreininga vié 3
haspennumastur (merkt nr. 277, 279 og 306) og eru stadsetningar peirra syndar a
mynd 1. Vid hvert mastur voru syni tekin @ premur stodum; tvé syni innan svaedis
synilegra grédurskemmda og eitt syni fra ésnorthum mosa til vidmidunar:

Syni 1, merkt GS-1: Tekid um 10 m NV fra mastri, innan sveedis grodurskemmda.
Syni 2, merkt GS-2: Tekid um 10 m innan jadars grodurskemmdasveaedis.

Syni 3, merkt OS: Tekid um 300 m SA fra mastri, & svaedi med dsnortinn grédur.
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Hreinn gamburmosi var tekinn af yfirbordi til ad fa hamarksstyrk adskotaefna i mosa.
Undir mosanum var safnad jardvegssyni um 20 cm fra yfirbordi. Syni, alls 9 af mosa
og 9 af jardvegi, voru sett i plastpoka og flutt & rannsoknastofu og fryst. Synum var
haldid vel keeldum vid flutning & rannsoknastofu ALS Analytica i Svipj6d par sem pau

voru efnagreind.

2.3  Efnagreiningar 4 mosa og jarévegi

Fyrir efnagreiningu voru syni mosa og jardvegs purrkud vid 50°C. Snefilefna- og
pbungmalmagreining var gerd fyrir alls 16 mismunandi frumefni og pungmalma med
ICP-teekni skv. geedahandbok ALS Analytica. burrvigtarhlutfall var akvardad og

efnainnihald reiknad ut fra purrvigt.

Ennfremur var, i vettvangsferd 9. juni 2007 vid mastur 297, meeldur styrkur
bungmalma *
NITON). Adferdin (samreemi vid US EPA Method 6200) er heildarefnagreining a syni

og likist pvi fullkominni upplausn og greiningu med ICP-takni eins og nefnt er ad

semi-quantitative” med XRF hand-rontgenteeki (Thermo Scientific

ofan. Adferdin hentar pvi vel til ad skilgreina utbreidslu mengunar i jardvegi. Hun er
fliotvirk (i pessari forrannsokn var hvert syni meelt i 20 sekundur en skekkju ma
minnka med lengri greiningartima). Skekkja og greiningarmdrk eru po ekki med besta
moti par sem aferd og rakainnihald synis i morkinni er yfirleitt ekki su sama og a
finméludum stadli a rannsdknastofu. Vottud magngreining med XRF faest einungis
begar syni hefur fengid sdmu medhondlun (p.e. purrkun og finmdlun) og stadall sem

notadur er til magngreiningar.

Utskolunarpréf voru gerd & jardvegssynum sem tekin voru vid mostur nr. 277, 297 og
306 (sdbmu syni og notud fyrir snefilefnagreiningar). ALS Analytica vottadar
(accredated) meelingar LS/10 og LS/2 skv. st6dlunum EN 12457-2. Sja einnig hér

nedar i kafla um forahaettugreiningu a grunnvatnsmengun.
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24  Jardvegsmeelingar

Jardvegsmeelingar fra synatokustédum vid mostur nr. 277, 297 og 306 voru gerdar,
auk athugana vid mastur nr. 265 vid Selfjall, af Rannveigu Guicharnaud
jarévegsfreedingi LbHi. Jardgerd var skilgreind m.t.t. kornasteaerdar, undirlags, litar,
rumpyngdar (bulk density), aferdar, syrustigs og kolefnisinnihalds, og pykkt jardvegs

aaetlud.

2.5  Ahaettuprofun fyrir grunnvatnsmengun

Notad var jardvegsmengunarforritid P20 til ad meta likur a utskolun sinks ur jardveqi
med skemmdum grodri i grunnvatn. Forritid reiknar ut dreifingu mengandi efna milli
mismunandi holfa jardvegs a grundvelli mikilveegustu afl- og edlisraenu patta hans.
Mikilveegast i pessu samhengi er svokalladur dreifistudull, Kd (e. partition coefficient).
Dreifistudull lysir sambandi efnasambands a yfirbordi jarévegsagna i jafnvaegi vid
vatnslausn sem umlykur agnirnar. Dreifistudull reedst af magni lifreens efnis og
leirinnihalds jardvegs og i tilfelli sinks haekkar hann i badum tilvikum med auknu
innihaldi lifreens efnis og leirs. Eftir pvi sem dreifistudull haekkar faerist
jafnveegisstada efnasambands i att ad yfirbordi jardvegsagna og minnkar pvi
hreyfanleyki pess i umhverfinu. Dreifistudull var reiknadur med pvi skola pekkt magn
af jardvegi med pekktu rummali af vatnslausn. Styrkur sinks i jardvegi og vatnslausn
var sidan meaeldur og Kd reiknadur ut fra hlutfallinu: Styrkur i jardvegi (mg/kg)/Styrkur
i vatnslausn (mg/l) = Kd L/kg. Meling var framkveemd af Analytica i Svipjéo.
Dreifistudull reiknadist a bilinu 4.100 til 11.200 L/kg. Notad var hamarksgildi fyrir Zn
sem leyft er i grunnvatni, 3 mg/L3. Nanari lysingu & Utreikningum & dreifistudlum er

ad finna i vidauka.

3 Pall Stefansson 2007. Verndun vatnsgeaeda — Vatnsverndarflokkun. Radstefnurit fra Malpingi um

V6tn og vatnasvid a héfudborgarsvaedinu — astand og horfur.
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3 NIDURSTODUR MZLINGA

3.1 Ha&spennulinur og galvanhud

Haspennumostur Burfellslinu 3B eru med svokallada M-légun og framleidd ur

galvanhududu stali. Pau voru tekin i notkun arid 1992, liklega reist aridé 1991.

Mynd 2 M-mastur i Burfellslinu 3B

Upplysingar um nakvaemt efnainnihald galvanhudar a haspennumdstrum Burfellslinu

3B liggur ekki fyrir, en ekki er vitad til pess ad pau séu frabrugdin gaedastdédlum fyrir
galvanhudun.4 Efnasamsetning galvanhudar er ad mestu hreinn sinkmalmur Zn.
Hreinleiki er mismunandi eftir geedum og framleidsluadferd, p.e. fra 98,0 til 99,995 %
Zn af efnispunga. Onnur meginefni i galvanhad eru bly Pb, ad hamarki 1,4-0,003 %
og kadmin Cd, ad hamarki 0,2-0,003 % af efnispunga. Onnur efni i galvanhué eru

m.a. jarn Fe, tin Sn, og al Al.5

4 Egill borsteins, 2007. Zinc & mostrum i BU3B. Minnisblad. Linuhdnnun 4. april 2007 og munnlegar
upplysingar.
5 Pall Stefansson 2001. Heitgalvanisering a jarni, sinkhidun a jarni med nidurdyfingu i bradid sink.

Skyrsla i umhverfisefnafraedi Hi undir leidségn bPérs Témassonar.
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Medalpungi burdarmastra: M-mdstur i Burfellslinu 3B eru um 6.900 kg. Kréfur um
medalpykkt galvanhudar a nyjum mostrum er 95-115 ym. Galvanpungi er almennt
um 3-4% af punga masturs eda um 207-276 kg galvanhud a mastur. Vedrun af
hverju mastri er metin 3-9 kg/ari m.v. 1,5-3 % teeringarhrada. Pad pydir ad um 3-9 kg
af galvanefni vedrast af einu mastri arlega.# Teering er mest a fyrsta ari. Teering a
nyrri galvanhud getur verid hrod i raka ef sinkhydroxidlag naer ad myndast yst og pa
molnar ur hudinni. Ad jafnadi myndast sinkoxiélag (ZnO) yst sem skolast ekki
audveldlega af. Galvanhud er stundum |6kkud eda yfirbordsmedhdndludé med

lifreenum efnum til ad auka endingu.®

Haspennumostur Burfellslinu 3B eru 16 ara géomul og eru ekki yfirbordsmedhoéndlud
yfir galvanhud (t.d. malud). Vedurfarsupplysingar fra Vedurstofu islands® syna ad
urkomuattir ur sudaustri til austurs rikja a héfudborgarsvaedinu og sama a liklega vid
a rannsoknasveedinu. Vid skodun a nedri hluta mastra & rannsdknasvaedinu var
eyding synileg 4@ galvanhud sem snyr i SA, en po ekki mjog greinileg rydmyndun.

Galvanhud var greinilega minna vedrud a efnishlutum sem snua i NV.

Til ad atta sig & pvi hvad orsakad geti grodurskemmdir a rannséknasvaedinu voru
upplysingar um mdgulega hamarksvedrun galvanhudar fra haspennumdstrum
Burfellslinu 3B og mogulega dreifingu pungmalma fra peim dregnar saman i toflu 1.
Forsendur gefnar: Heildargalvanpungi 276 kg. Vedrun eda teeringarhradi 10% fyrsta

ar og sidan 1,5% arlega med endingartima galvanhudar um 60 ar.

Tafla 1.. Méguleg hamarksvedrun galvanhudar af M-mastri

Heildarmagn Vedrad af arid  Vedrun nu
a mastri 2007 arlega
Galvanhud 100% < 276 kg <90 kg <4kg
b.a. sink, Zn <98,0% < 270 kg <88 kg <4 kg
p.a. bly, Pb <1,4% <3,9kg < 1,3 kg <0,1kg
b.a. kadmin, Cd <0,2% < 0,55 kg < 0,18 kg < 0,01 kg

6 Trausti Jonsson 2007. Télvupéstur til GO 18. mai 2007.
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Skv. pessu er galvanvedrun 16 ara M-masturs Burfellslinu 3B metin vera ordin
pridjungur af heild arid 2007 (ad hamarki 90 kg af 276 kg heild) og vera arlega 1,5 %.

3.2  Grodurfar og umfang skemmda

Grodurskemmdir vid haspennumostur i Burfellslinu 3B eru adallega i stefnu noré-
vestur, undan adal urkomuattinni. Umhverfis hvert mastur er jafnan haft groft
fyllingarefni, um 5-10 metra ut fra midju masturs. Par fyrir utan kemur skemmt sveedi,

sem teygir sig 50-100 m i nordvestur.

Flatarmal sveedis grédurskemmda vid mastur meeldist ad jafnadi um 1.800 m2 (500-
4.000 m2) en flatarmal undirstdduplans er um 200 m2. Rannséknasveedi var a um 20
km langri linuleid (méstur merkt nr 265-310, medalhaflengd 384 m). Ef grannsveedi
er skilgreint 100 m beggja megin linunnar, er flatarmal grannsvaedi rannsdknasvaedis
alls 4 km2. Ahrifasvaedi sinkbruna er samtals um 0,002 km2 eda um 0,05 % af

grannsveedi.

Flatarmal grodurskemmda meeldist langminnst vid mastur nedan Undirhlida (nr 306)
par sem apalhraunid a mastursstaedi er mjog ufid og grytt, sja nanar umfj6llun i

inngangi.

A flestum stddum er gamburmosi einkennistegund, en hann verdur fyrir mestum
synilegum skada. Unnt er ad skipta skemmda geiranum ut fra mastri i prju svaedi:
I. Neer allur gamburmosi daudur, meiri hluti grédurskemmdasveaedis. Il. Innan vid

helmingur mosapekjunnar daudur. lll. Léfastorir blettir af gamburmosa mjég dokkir.

Faar pléontur voru sprottnar, pegar athuganirnar fér fram. Ekki voru sjaanlegar
skemmdir & nymyndudum greenum vefjum. Ahrifa mengunar geetir fyrst og fremst &
sigreenum tegundum. Greinilegar skemmdir koma fram a eftirtéldum tegundum:

A. Haplontur:  Einir (Juniperus communis), sortulyng (Arctostaphylos uva-ursi),
kreekilyng (Empetrum nigrum), blédberg (7hymus arcticus), beitilyng (Calluna
vulgaris) og saudamergur (Loiseleuria procumbens).

B. Mosar: Gamburmosi (R. /anuginosum), Pogonatum urnigerum, Ptilidium ciliare.
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Gera ma rad fyrir pvi, ad fleiri tegundir mosa hafi ordid fyrir ahrifum mengunar, pvi ad
langflestir mosar eru fjdleerir. Liklegt ma telja, ad einhverjar tegundir séu pegar
horfnar, einkum paer, sem ad 6dru jofnu vaxa i gamburmosabreidu. Ymsar tegundir
vaxa i vari, eins og i gjétum og sprungum og hafa ekki ordid fyrir ahrifum, p6 ad peer

séu innan mengunarsvaedisins.

Athygli vekur, ad engar fléttur baru merki mengunar, en paer eru pé taldar vidkveemari
flestum 6drum tegundum. Sérstaklega var eftirtektarvert, ad vid eitt mastur (pad er
austasta mastrid) voru mjog rikulegar breidur af Cladonia arbuscula og bar hun engin
merki menngunar. pPa saust ekki heldur nein merki mengunar a o&rfaum

lambagrasapufum (Silene acaulis), sem uxu a sveedinu.

Heilbrigt blad, greent med haroddi.

Skemmt blad, haroddur dottinn af Ljésmyndir: Agust H. Bjarnason

Mynd 3 Smasjarmyndir af brunnum og heilbrigdum gamburmosa
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Ahrif mengunar lysa sér i pvi, ad frumurnar missa lit og frumuveggir verda branir.
Mynd 3 synir annars vegar heilbrigt blad gamburmosa og pverskurd af heilum stongli

og hins vegar dautt blad og pverskurd af skemmdum sténgli.

3.3  bPungmalmar i mosa

Grunngdgn og heildarnidurstédur eru gefnar i vidauka skyrslu. Pungmalmarnir sink
(Zn), bly (Pb) og kadmin (Cd), p.e. adalefni galvanhudar, voru skodadir sérstaklega
og medalgildi borin saman af skemmdu og o6snortnu sveedi. Nidurstodur med

utreiknudum medalgildum og stadalfraviki eru syndar i toflu 2.

Tolfreediprofun @ markteekni var gerd med einhlida t-profi. Var profun gerd a hvort
medalgildi efnainnihalds mosa fra grodurskemmdasveedi veeri markteekt haerri en af
osnortnu svaedi innan 95 % 6ryggismarka. Marktaeknipréfun leiddi i ljoés ad adeins er
markteek heaekkun a sinki (Zn) innan svaedis @ brunnum mosa. Hvorki er markteek
haekkun a blyi (Pb) né kadmini (Cd), en syni voru fa og breytileiki mikill milli syna.
Pungmalmar i gamburmosa & nokkrum stédum & islandi” meeldust: ad jafnadi
(stadalfravik): Kadmin 0,76 (+/- 0,44) mg/kg, bly 5,5 (+/- 2,5) mg/kg og sink 46,1 (+/-
18,7 mg/kg).

Tafla 2.. Medalstyrkur pungmalma i mosa (mg/kg purrvigt)

Osnortid sveedi
medalgildi (+/- stdev)

Gréodurskemmdir
medalgildi (+/- stdev)

Haekkun (t critical = 1,89, p<0.05)

Kadmin, Cd 0,02 mg/kg (+/- 0,004) 0,04 mg/kg (+/- 0,019) Omarkteek (t = 1,47 <t crit)
Bly, Pb 3,5mg/kg (+/-1,7) 13,5 mg/kg (+/-12,2) Omarkteek (t = 1,36 <t crit)
Sink, Zn 9Img/kg (+/-12) 363 mg/kg (+/- 295) marktaek 40 fold (t = 2,01 > t crit)

Styrkur sinks haekkar 40-falt innan grédurskemmdasvaedis i nand vid haspennu-
mostur.  Medalhaekkun & sinkstyrk i mosa a grodurskemmdasveedum, b.e.

sinkstyrkur fra haspennumaostrum, reiknast um 353 mg/kg purrvigt.

3.4  bungmadalmar i jardvegi

Grunngdgn og heildarnidurstédur eru i vidauka skyrslunnar. Medalgildi fyrir styrk

bungmalmana Zn, Pb, Cd eru gefin i t6flu 3. Haekkun a medalefnainnihaldi i jardveqgi
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meelist nokkur fyrir bly (Pb), en engin fyrir sink (Zn) né kadmin (Cd). Tolfraediprofun
(t-prof) leiddi i ljés ad ekki var markteek haekkun & blyi (Pb) i jardvegi a

grédurskemmdasveedi midad vid osnortid (trp 0,75 < terit 1,89).

Pungmalmar i jarévegi & nokkrum stédum & islandi” maeldust ad jafnadi (stadalfravik):
Kadmin 0,63 (+/- 0,58) mg/kg, bly 5,8 (+/- 3,4) mg/kg og sink 83,0 (+/- 19,0 mg/kg).

Tafla 3. Medalstyrkur pungmalma i jardvegi (mg/kg purrvigt)

Osnorti® sveedi
medalgildi (+/- stdev)

Grédurskemmdir
medalgildi (+/- stdev)

Haekkun (t critical = 1,89, p<0.05)

Kadmin, Cd 0,15 mg/kg (+/- 0,019) 0,15 mg/kg  (+/- 0,052) engin
Bly, Pb 6,6 mg/kg (+/- 1,6) 11,6 mg/kg (+/- 8,9) Omarkteek (t = 0,75 < t crit)
Sink, Zn 73 mg/kg  (+/- 18) 73 mg/kg (+/-20) engin

Athygli vekur ad mikil haekkun a sinki i mosabruna er ekki merkjanleg i jardvegi beint

undir mosanum, sem bendir til ad jafnvel brunninn mosi bindi vel sink.

3.5  Veftvangsskimun pungmalma a undirstéduplani haspennumasturs

Styrkur sinks var meeldur i gréfri mél undir mastri nr. 297 og meeldist hann 43.720
mg/kg med XRF maelingu a stadnum, sem er langtum heerri styrkur en i jarGvegi og
mosa umhverfis mostur. Styrkur sinks i Gmengadri mol var ekki maeldur en algengur
styrkur sinks i islensku basalti er 63 mg/kg’. Liklegt pykir ad hér hafi verid um ad
reeda sinkhydroxidlag sem hefur molnad af mastrinu. Par sem sinkhydroxid er torleyst
efnasamband i vatni er & pessu stigi ekki talid liklegt ad mikid skolist nidur i grunnvatn
vegna uppleysingar sinkhydroxids. Adrir pungmalmar voru undir greiningarmérkum
med XRF handtaeki (sja greiningarmdrk i vidauka 5.3). Adur en nokkud er haegt ad

fullyrda verdur pé ad rannsaka pennan patt betur.

3.6  Jardvegsgerd og utskolun pungmalma

Grunngbgn jardvegsmeelinga eru i vidauka skyrslunnar. Jardvegsgerd a
rannsoknasvaedinu er brunjord (Brown Andosol). Brunjordin er hinn klassiski
burrlendisjardvegur, og i henni er oft mikid af alléfan og jarnhydrati, en pad eru

leirsteindir sem binda hvad best mengandi malma. Brunjord af rannsoknarsvaedi
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meeldist ad medaltali med syrustig pH 6,01 og hatt kolefnishlutfall, um 9,0 %. Nokkur
munur maelist 4 pH-gildi hja LbHi & islandi og hja Analytica @ synum af sama svaedi
(sja vidauka), sem stafar fyrst og fremst af misleitni i jardveginum. Pannig er algengt
ad pH-gildi sébmu jarévegsgerdar geti sveiflast fra t.d. 6,2 upp i 7. A pessu pH-bili er
studpudaeiginleiki jardvegsins mjog takmarkadur og litid parf til ad breyta pH-gildinu,

til deemis dugar smaveegileg breyting a kolefnis- eda leirinnihaldi.

Vid mastur nr. 277 og 297 er kornastaerd i jardvegi silt (s/i/ty loam), sem bendir til pess
ad jardvegur hafi téluverda bindigetu fyrir malma, og er Kd a bilinu 4.160 til 9.360
L/kg. Vid mastur nr. 306 nedan Undirhlida er kornasteerd sandur (sandy loam),
jarévegur er fremur sendinn og hefur pvi minni bindigetu en a 6drum svaedum.

Jardvegspykkt par er litil, eda um 1cm, og hraun gropid.

Mat a haettu a utskolun sinks i gegnum jardveg nidur i grunnvatn med P20
jarvegsmengunargreiningu (sja kafla um framkveemd meelinga) gaf gildi fyrir Level 1
remedial target milli 12.480 mg/kg Zn og 33.750 mg/kg Zn. Pad pydir ad til pess ad
einhver sinkmengun geti borist i grunnvatn pyrfti sinkstyrkur i jarévegssynum ad
meelast heerri en 12.480 mg/kg par sem leegsti Kd-studull maelist, og 33.750 mg/kg
par sem haestur Kd-studull meelist, sem er langt yfir haestu meeldu gildum fyrir sink i

jardvegi a rannsoknasvaedinu (100 mg/kg purrvigt).

Tafla 4. Maeldur sinkstyrkur i jarévegi og hamark fyrir hasttu a utskolun

Syni Kd Meaelt Zn  Heesta leyfilega Zn
L/kg mg/kg mg/kg

277 BM 7090 78 21.270

277 M 4160 62 12.480

297 BM 7770 62 23.310

297 M 9360 87 28.080

306 BM 6670 46 20.010

306 M 11250 100 33.750
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4 ALYKTANIR OG UMR/ZEDA

Grodurskemmdir vid haspennumdstur koma fram sem brunnin mosapemba, svarbrun

ad lit, og eru mjog aberandi i mosapembum med allskdrpum litaskilum, sja mynd 4.

i G e A

Mynd 4 Grédurskemmd eda mosabruni vid haspennumostur

Gamburmosi er einkennistegund fyrir grédur a rannsdknarsvaedinu, en hann verdur
fyrir mestum synilegum skada. Sigreenn hagrodur verdur einnig fyrir ahrifum, pd i

minna meeli, eins og kreekilyng og einir, sja mynd 5.

Athygli vekur ad engar fléttur baru merki mengunar, en eru pé taldar vidkveemari
flestum plontum. Groédur @ mosabrunnu svaedi er mun tegundafeerri en a ésnortnu

svaedi.

Grodur i deeldum mjég neerri mostrum var litid brunninn og ekki sjaanlegar skemmdir

a nymyndudum graenum vefjum, sja mynd 4.

Lauslegar athuganir & 66rum svaedum benda til ad synileiki grédurskemmda minnki i

samraemi vid minni pekju mosa og steerri pekju haplantna.
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Mynd 5 Sigraenn einir rytjulegur i mosabruna en ekki daudur

Mosabruni er stadbundinn med mismikilli pekju a 500-2.000 fm svaedi og er synilegur
i allt ad 100 m fjarleegd undan adal urkomuatt fra haspennumdstrum. Pekja
mosabruna minnkar med fjarleegd. Mjoég aberandi er ad litil haekkun i landslagi,
jafnvel orfair cm, virdist naegja til ad mynda naegilegt var svo minni mosabruni verdur
aberandi skjolmegin, p.e. mishaedir, pott litlar séu, veita eins konar “ pufunaskjol”
sja mynd 5. betta er sérstaklega aberandi pvi fjaer sem dregur fra mastri. bar sem
landslag er mishaedott eins og a sveedi nedan Undirhlida, er fjarleegd skremmda fra
mastri styttri og flatarmal mosabruna mun minna (helmingur til fjéréungur) en ella, sja
mynd 6. Vegna pessara “ pufunakjolsahrifa” ma pvi gera rad fyrir ad sink dreifist

hlutfallslega langa leid larétt med landi, p.e.a.s. vedrun galvanhudar sé mest i

sterkum urkomuvindum.
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Mynd 5 og 6 Pufna- og landslagsskjol fyrir mosa gagnvart sinkmengun

Nidurstddur frumrannsdknar benda eindregid til ad stadbundnar grodurskemmdir vid
haspennuméstur i Burfellslinu 3B megi rekja til vedrunar a galvanhud og dreifingar
sinks yfir gamburmosapembur. Pad er alyktad uat fra maelingum a uppsoéfnun
pbungmalma i mosanum. Sinkbrunninn mosi meelist innihalda 40-falt sink midad vid
4snortinn mosa. Onnur frumefni maelast med lagan styrk m.v. bakgrunnsgildi? i
gamburmosa. Tolfreedilega marktaek haekkun kemur fram i brunnum mosa. Nokkur
haekkun meelist a blyi naest mastri og er pvi mogulegt ad blymengun berist fra
mdstrum. Haekkun er pd ekki tolfraedilega markteek, en syni eru of fa til ad draga

megi traustar alyktanir.

Mosinn bindur sink fra méstrum og er medalstyrkur i brunnum mosa um 350 mg/kg
ad jafnadi skv. maelingum hér. bekkt er ad sink i haum styrk i jardvegi takmarkar
grédurframvindu og pa midad vid tolur fra 100-200 mg/kg fyrir vidkveemar pléntur,
m.a. flétturs. Rannsokn a loftborinni pungmalmamengun i jardvegi og plontum fra
haspennulinum erlendis leiddi i lj6s vaxtarhamlandi ahrif sinkmengunar a grodur, en

b6 ekki vegna kadmin.210 | pessum rannséknum voru ekki gerdar maelingar a blyi.

Efnagreiningar @ mosa og jardvegi, asamt jardvegsgreiningum a brunjord af
rannsoknasvaedinu og forahaettugreiningu & grunnvatnsmengun, benda til pess ad
littar likur eru & ad sink eda adrir pungmalmar geti skolast i gegnum jardveg i
grunnvatn. Sé midad vid Kd-gildi i téflu i vidauka, ma styrkur sinks i jardvegi vera fra
12.480 mg/kg til 33.750 mg/kg svo sinkstyrkur i jardvatninu fari ekki yfir

viomidunarmork. Styrkur i pessum athugunum meeldist aldrei yfir 100 mg/kg og telst

7 E. Panek og B. Kepinska 2002. Trace metals (Cd, Cu, Pb, Zn) and sulphur content in soils and
selected plant species of Iceland. Icel. Agr. Sci. 15, 2002: 3-9.

8 R. Eisler 1993. Zinc Hazards to Fish, Wildlife, and Invertebraters: A synoptic Review. Biological
Report 10. Contaminant Hazard Reviews Report 26, bls. 4.

9 R. Jones & S.E. Burgess 1984. Zinc and cadmium in Soils and Plants Near Electrical Transmission
(Hydro) Towers. Environ. Sci. Technol., vol 18, No. 10,

10 R. Jones, K.A. Prohaska and S.E. Magdalena 1988. Zinc and cadmium in corn plants growing near

electrical transmission towers.
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bvi mjég oliklegt ad sink leiti nidur i grunnvatn, komist pad i snertingu vid jarbveg a

svaedinu.

Litill hluti af vedrudu sinki fra mdstrum getur borist i gegnum gropid hraun a
rannsoknasvadinu, en magnid er talid hverfandi og haetta & grunnvatnsmengun par
med mjog litil. Mosalaust land & rannsoknasvaedi er metid um 20% ad hamarki.
Utreikningar & fraedilegu hamarksmagni sinks fra mastri'' gerdu rad fyrir ad 9 kg sinks
geetu borist arlega fra M-mastri. Ef gert er rad fyrir jafnri dreifingu og ad 20% efnisins
berast beint i grunnvatn, getur freedileg haekkun a sinkstyrk ordi® mest 5 ug/L, pad er

0,1-0,2% af leyfilegum styrk. Sink er almennt ekki talid skadlegt fyrir menn og dyri2.

11 préstur Grétarsson 2007. Utskolun & sinki i neysluvatn. Minnisblad, Linuhénnun, 2. mai 2007.

12 US departement of Health and Human Services 2005. Toxicological profile for zinc.
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5 FRAMVINDA OG HINDRUN GROBURSKEMMDA

Fyrirliggjandi  upplysingar um grodurframvinndu eftir mosabruna eru mjog
takmarkadar og pvi erfitt ad sja fyrir um vaentanlegar grodurfarsbreytingar vid
Burfellslinu 3B. Athuganir hafa verid gerdar a breytingum sem urdu a grodri vegna
ahrifa fra idnadi i Straumsvik. Breytingarnar eru ad pvi leyti sambeerilegar, ad mosi
bolir mengun sist og hverfur. bar jokst pekja kraekilyngs mest i kjolfarid. Osennilegt
er, ad sink hafi valdid par skemmdum, og pvi er ekki um sambaerilega mengun ad
reeda. Hitt er miklu sennilegra, ad graskenndar tegundir verdi mest aberandi vid

haspennumdstrin, ef grédur par nzer sér a strik ad nyju.

Til ad reyna ad spa fyrir um grédurframvindu a rannsoknasvaedi Burfellslinu 3B parf
meiri upplysingar ur grédurathugunum vid mostur i eldri linum en hinni 16 ara gémlu

Burfellslinu 3B, og pa a sveedum med aberandi mosapekju.

Med yfirbordsmedhdndlun eda I6kkun a sinki er haegt ad minnka teeringarhrada a
galvanhud og par med loftborna dreifingu sinks, sja nidurstédukafla framar.
Pesshattar lausnir virdast vera notadar i Sviss, m.a. vid flest haspennumdstur, til ad
minnka taeringarhrada & galvanhid og jardvegsalag vid mannvirki.'3 | tilvitnadri grein
kemur fram ad umhverfisvandamal geta skapast vid hreinsun eldri mannvirkja fyrir

yfirborésmedhdondlun.

Erfitt er ad snua groédurframvindu vid og er liklegt ad grodur a mosabrunnu svaedi
verdi langan tima ad na fotfestu. AEttu tilraunir til ad minnka sinkmengun ad midast

vid pad, p.e. horfa til lausna pegar unnid er ad nyjum raforkumannvirkjum.

Til ad minnka eda komast hja sjénraenum ahrifum af véldum grédurskemmda vegna
teeringar & galvanhud haspennumastra, veeri kleift ad taka tillit til pess vid hénnun og

hafa motvaegisadgerdir tilbunar.

13 J. Marti & A. Stettler 2001. Korrosionsschutz und Umwelt. UWSF — Z Umweltschem Okotox 13 (3)
185-188.
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Motveegisadgerdir gegn fyrirsjaanlegum grédurskemmdum krefjast hénnunar sem
tekur tillit til stadsetningar masturs a undirstédufyllingu og vegalagningar asamt

landslagsformun. beer geta minnkad grodurskemmdir umtalsvert. Ma par nefna:

1. PI6n vid mostur séu sem mest a liklegu grodurskemmdasvaedi, p.e. undan
adal urkomuatt (NV vid mastur a SV-landi), sja mynd 7 til skyringar.

2. Steekka flatarmal plans undan adal urkomuatt, mynd 7.

3. Hanna linuvegsstaedi svo liggi yfir grédurskemmdasvaedi.

4. Bua til “ sinkmén” , p.e. skjolvegg med landslagsheekkun og eins meetti
haekka vegsteedi sem minnkar sinkdreifingu, sja mynd 8 til skyringar.

5. Skoda poérf og e.tv. hanna lausn sem felur i sér sinkadsog undir

haspennumdstrum.t.d. med sérstokum jardvegsefnum.

e

Mynd 7 Stadsetning linuvegar og plans vié mdstur er mikilveeg
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Mynd 8 Ufid hraun virkar sem nattiruleg sinkmén vié mastur nr 306 a svaedi nedan
Undirhlida. Par er flatarmal svaedis med grédurskemmdum vié mastur mun minna en

par sem slétt helluhraun er vid méstur.

Nanari rannsoknir a grédurskemmdum parf til ad finna naudsynlegar
hénnunarforsendur fyrir ofangreinda lidi, pad a sérstaklega vid um lid 4. Einnig parf

frekari rannsoknir til ad fa betri upplysingar um umhverfisahrif vegna sinkmengunar.

Hoénnunarforsendur métveegisadgerda og betra mat a umhverfisahrifum fast med:

1. Skodun a utbreidslu og edli grédurskemmda almennt & misgdmlum linuleidum.

2. Vettvangsmaelingum a yfirbordsmagni pungmalma a og vid mostur.

3. Voktunarmaelingum a vedrun og teeringarhrada galvanhudar a haspennumdstrum.
4. Meelingum a laréttri dreifingu sinks med urkomusdéfnun og sinkgreiningu.

5. Kénnun a legu sinkmengadra sveeda neerri vibkveemum vistkerfum (ferskvatn).
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Rannsoknir geetu m.a. falist i eftirfarandi:

. Meaela larétta dreifingu a sinki fra nygalvanhududu mastri med urkomusdfnun

og sinkgreiningu yfir langt timabil.

. Skoda hversu utbreiddar grédurskemmdir og sinkmengun eru almennt a
linuleidum og reyna ad meta grodurframvindu hja misgdmlum maostrum til ad gera
grein fyrir hvort sjonreen vandamal sé adallega ad finna a linuleid Burfellslinu 3B.
Vettvangsskimun (screening) til ad afmarka mengud sveaedi er unnt ad gera med
XRF handmeeliteeki. Pad meelir pungmalma i yfirbordi stadbundid eins og lyst hefur

verid ad framan.

. Skoda hvort linuleidir liggi hja lifriki sem er vidkveemt fyrir sinkmengun eins og
t.d. ferskvatni med haegri endurnyjun. Ymsir hryggleysingjar og fiskar, t.d. laxfiskar
geta verid vidkvaemir fyrir sinkmengun ef malmurinn naer ad myndad uppleysanlegt

efnasamband.8

. Lifmassi i jardvegi gegnir mikilvaegu hlutverki i naeringarefnahringras jardvegs
og rannsoknir & ahrifum sinks & hann geetu audveldad tulkun a orsékum

grédurskemmda.
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6 VIDAUKAR

6.1  Grunngdgn grodurathuganna

pPar sem grodur var mjdég skammt & veg kominn 23. mai 2007 gefa grodurmeelingar
ekki nema takmarkada mynd af gerd grédurfélaganna. betta verdur ad hafa i huga,

pegar nidurstodur eru skodadar.

Helstu nidurstddur pekjumaelinga voru pessar: | 17 athugunarreitum var allur
gamburmosi daudur. Pessir reitir liggja naest méstrunum i stefnu nord-vestur (dalkur i
toflu 1l lengst til haegri). Ekki fundust par adrar tegundir, svo ad mjog sennilega eru

baer, sem 6hjakveemilega hafa vaxid par, [6ngu horfnar.

i 15 athugunarreitum (dalkur til vinstri i toflu 1) voru verulegar skemmdir &
gamburmosa, en po6 voru hér og hvar sprotar éskaddadir. beirri spurningu er ésvarad,
hvort pessi mosi hafi sloppid vid mengun eda hér s€ um endurvéxt skemmds mosa
ad raeda. Kreekilyng (Empetrum nigrum) og saudamergur (Loiseleuria procumbens)

baru greinileg merki um skemmdir, en ekkert sa a 66rum tegundum.

i 23 reitum (dalkur fyrir midju i téflu 1l), sem ma skilgreina sem kraekilyngs- og
beitilyngsmoa, bar sums stadar & daudum mosa. Greinilegar skemmdir voru a
blédbergi (7Thymus arcticus), kreekilyngi (Empefrum nigrum) og saudamergi
(Loiseleuria procumbens) nema i premur reitum. Utan meelinga voru einir (Junjperus
communis) og sortulyng (Arctostaphylos uva-urs)) og baru pau augljés merki um
mengun. A hinn béginn var sums stadar nég af fléttum (einkum vi® mastur 267) og

saust engin ummerki skemmda a peim.
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Tafla: Nidurstoour pekjumaelinga

Athugunarreitir (1-54)

222222223323435 11115445544544 1111112333333444

560237892340913 12345678901234781246035 4567891456789012
Teg. pekja 1-6
Cla arb 1l 1311221212122~ —————mmmm e
Thy arc = ——————————————- 111-1-1-1111 == mm e e
Stealp - - 11--1-11-1-—————— e
Pel can  -————-————————— ————— 1l e
Hyl spl  ——————mmom 1
Pti cil  ——mmmmmmmmeee o Lmmm e
Claunc  ———— e oo
Bis viv = ——————— —— - l-———————— I P
Sal her  ———————————— —— 21312-—————- 1
Alcalp - 12 e
Sal phy -—-——----"" i I
Emp nig  --————————————- 2 1223-215133-1144-1---12 ————o————————__
Gra min  ——————— 11111212233331212-1-111 ———————— -~
Cet isl - —————————— 1-- 11-1-1--11111-—-1-————m
Cal vul - ————————————— 211-———————- 1-4361133-- ——————— e
Gal nor  —-—————————————— - 1-1-11-1—————— = g
Car pet = ————— R
Cla spp  -———----—- 1-—-——- -111-—— 1
Loi pro  -—-——————————- 2 ———mmmmm - 2--—-1-8- ———mmm -
Rac lan 111111334422266 -2-424---6656-1221--2—— ———————————————_
Pog urn l--——— R e
Cla fur e
Ste ves @ -——————- 1--1-—— 1-12 — e
Dautt 666666341154312 62625251501201022100400 6666666666603562

Steinar 130000001311012 00010000000000010066063 0000000112266216

Skammstafanir tegundarheita: Alc alp, Alchemilla alpina, ljonslappi; Bis viv,

Bistorta vivipara, kornsidra; Cal vul, Calluna vulgaris, beitilyng; Car pet,
Cardaminopsis petraea, melablém; Cet isl, Cetraria islandica, fjallagros
(flétta); Cla arb, Cladonia arbuscula, fléttutegund; Cla fur, Cladonia
furcata, fléttutegund; Cla spp, Cladonia spp., ogreindar fléttutegundir;
Cla unc, Cladonia uncinata, Ffléttutegund; Emp nig, Empetrum nigrum,
krzkilyng; Gal nor, Galium normanii, hvitmadra; Gra min, graskenndar
tegundir: Hyl spl, Hylocomium splendens, mosategund; Loi pro, Loiseleuria
procumbens, saudamergur; Pel can, Peltigera caniona, fléttutegund; Pog urn,
Pogonatum urnigerum, mosategund; Pti cil, Ptilidium ciliare,
lifrarmosategund; Rac lan, Racomitrium lanuginosum, gamburmosi; Sal her,
Salix herbacea, grasvioir; Sal phy, Salix phylicipholia, gulvidir; Ste alp,
Stereocaulon alpinum, fléttutegund; Ste ves, Stereocaulon vesuvianum,
fléttutegund.

Feitletradar pekjutdlur par sem synilegar skemmdir eru a pléntum.
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6.2

Grunngogn efnagreininga & mosa med ICP taekni a Rannsoknastofu

Meeld efni (mg/kg pv) i mosasynum fré sveedi grodurskemmda:

RUT 277 RUT 297 RUT 306
Medalgildi  Stdev Hamark BM M BM M BM M

TS % 30,1 5,4 37,0 37 21,6 26,3 31,1 32,8 31,8
Al 5928 3547 11200 2350 4910 4420 9400 3290 11200
As 0,246 0,138 0,423 0,102 0,264 <0,1 0,387 0,198 0,423
Cd 0,036 0,019 0,062 0,0188 0,0538 0,0252 0,0621 0,0157 0,042
Co 1,911 1,301 3,890 0,707 1,17 1,41 3,89 11 3,19
Cr 7,03 5,07 15,80 1,95 4,53 6,37 15,8 3,68 9,87
Cu 9,15 3,89 14,50 5,34 6,01 8,97 14,5 6,8 13,3
Fe 8797 5683 18000 3150 8010 5880 13100 4640 18000
Hg 0,254 0,162 0,466 0,0633 0,376 0,198 0,33 0,0902 0,466
Mn 56,1 51,1 138,0 15,5 23,1 32,9 102 25,1 138
Mo 0,126 0,043 0,205 0,0857 0,114 0,097 0,142 0,113 0,205
Ni 6,2 4,0 11,9 2,33 3,19 5,75 11,9 3,87 10,4
Pb 13,5 12,2 34,4 3,02 34,4 5,27 16,7 3,61 18
S 338 93 509 244 326 285 365 296 509
Si 122 21 151 104 122 112 99,9 151 141
Sn 0,297 0,137 0,465 0,199 0,465 0,182 0,415 0,146 0,374
\% 21 17 50 6,91 13,7 11,1 31,8 12 50,1
Zn 363 295 735 84 735 115 682 136 423
Meeld efni (mg/kg pv) i mosasynum fra ésnortnu svaedi:

RUT 277 RUT 297 RUT 306

Medalgildi  Stdev Hamark \Y \Y \Y

TS % 32,3 2,5 34,2 29,4 33,2 34,2
Al 4400 2720 7430 2170 7430 3600
As 0,251 0,129 0,399 0,186 0,399 0,167
Cd 0,019 0,004 0,023 0,0202 0,0226 0,0149
Co 1,494 1,045 2,670 0,673 2,67 1,14
Cr 4,92 3,23 8,41 2,03 8,41 4,31
Cu 7,49 2,59 10,00 4,82 10 7,65
Fe 6427 4162 11100 3120 11100 5060
Hg 0,088 0,014 0,104 0,0829 0,104 0,077
Mn 52,9 40,5 99,6 28,9 99,6 30,1
Mo 0,118 0,037 0,157 0,0837 0,157 0,112
Ni 4,0 1,6 54 2,32 5,42 4,34
Pb 3,5 1,7 5,4 2,04 5,4 3,16
S 300 65 373 250 373 277
Si 131 54 180 73,1 180 141
Sn 0,237 0,047 0,287 0,228 0,287 0,195
\% 16 12 30 6,75 29,8 11,6
Zn 9 2 12 6,88 11,7 8,5

Markteeknipréfun & haskkun pungmalma i mosa a grédurskemmdasvaedi

Kadmin Cd Ply Pb Sink Zn

Gréour- Grédur- Gréour-

skemmd  Osnortid | skemmd Osnortid | skemmd  Osnortid
Mean 0,036 0,019 14 3,5 363 9,0
Variance 0,00037  0,00002 149 2,9 86924 6,0
Observations 6 3 6 3 6 3
df 7 7 7
t Stat 1,47 1,36 2,01
P(T<=t) one-tail 0,09 0,11 0,04
t Critical one-tail 1,89 1,89 1,89

t-Test: Two-Sample Assuming Equal Variances
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6.3

Grunngdgn efnagreininga a jarovegi med ICP-taekni & Rannsoknarstofu

Meeld efni (mg/kg pv) i jardvegssynum fra svaedi grodurskemmda:

RUT 277 RUT 297 RUT 306
Medalgildi  Stdev Hamark BM M BM M BM M

TS % 42 15 60 18 33 44 60 51 48
Al 32317 9052 41300 17900 25100 38000 38300 33300 41300
As 1,8 1,1 3,2 3,2 2,9 0,8 2,1 0,8 1,0
Cd 0,15 0,05 0,22 0,21 0,12 0,14 0,22 0,08 0,13
Co 15 9 25 5 5 15 25 16 23
Cr 32 17 52 14 15 50 52 30 29
Cu 41 15 57 21 24 53 57 40 49
Fe 51050 10697 63600 32700 46400 55200 57300 51100 63600
Hg 0,12 0,07 0,22 0,22 0,20 0,07 0,06 0,07 0,10
Mn
Mo 0,62 0,68 2,00 0,38 0,37 0,38 0,33 0,27 2,00
Ni 20,6 11,3 37,3 9,1 7,2 26,5 37,3 19,1 24,1
Pb 12 9 25 25 20 6 10 4 5
S 814 162 1020 924 1020 908 696 595 740
Si 93 66 211 59 53 27 211 117 90
Sn 0 0 1 1 0 0 0 <0,3 <5
V 146 26 174 103 129 158 155 159 174
Zn 73 20 100 78 62 62 87 46 100
Meeld efni (mg/kg pv) i jardovegssynum fra 6snortnu svaedi:

RUT 277 RUT 297 RUT 306

Medalgildi  Stdev Hamark \% \% \%

TS % 53 11 62 41 62 56
Al 33700 2587 36500 31400 36500 33200
As 1,09 0,39 1,52 0,98 1,52 0,76
Cd 0,15 0,02 0,17 0,13 0,15 0,17
Co 20 2 22 18 22 20
Cr 31 14 46 18 46 28
Cu 41 9 52 35 52 36
Fe 52900 1931 54600 50800 54600 53300
Hg 0,09 0,04 0,12 0,12 0,04 0,09
Mn
Mo 0,29 0,03 0,32 0,28 0,32 0,26
Ni 24 11 37 16 37 20
Pb 6,6 1,6 8,0 7,06 7,97 4,87
S 768 163 902 902 587 815
Si 47 16 57 28,2 57,4 54,7
Sn 0,21 0,03 0,23 0,23 0,22 0,17
\% 152 7 160 150 146 160
Zn 73 18 91 53,7 74,6 90,5
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6.4  Grunngogn veltfvangsgreininga & mosa og jarovegi med XRF-taekni

Styrkur sinks (mg/kg) i jardvegi og mosa meelt med NITON XRF teeki i morkinni

Tolur i jardvegi eru allar undir opinberum greiningarmérkum en eru syndar hér til ad undirstrika
dreyfingu sinks i fjarlaegd fra mostrum. Onnur efni undir greiningarmoérkum.

Fjarleego fra mastri (m)
0 5 10 20 30 40 50
Tegund efnis
Fylliefni undir mastri 43720
Mosl a grodurskemmda-
sveedi 842 362 127 110
Osnortinn mosi 14 21 12 2
Jardvegur 41 22 8 6 7 1
Greiningarmoérk ymissa pungmalma med NITON XRF teeki skv. US EPA Method 6200
Frumeftni Takn mg/kg
Antimén Sb 40
Arsen As 40
Barin Ba 20
Kadmin Cd 100
Krom Cr 150
Kaébolt Co 60
Kopar Cu 50
Bly Pb 20
Mangan Mn 70
Kvikasilfur Hg 30
Mdlybden Mo 10
Nikkel Ni 50
Selen Se 40
Silfur Ag 70
Tin Sn 60
Vanadium \% 50
Sink Zn 50
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6.5  Utskolunarprof i jarévegi - Adferdarfradi

Utskolunarpréf voru framkvaemd & jardvegi til ad reikna dreifnistudla sinks i snertingu
vid jardveginn. Med pessu moéti var einnig akvardad vatnsleysanlegt sink i

jaréveginum. Maeling var framkveemd af Analytica i Svipjod.

Dreifnistudull var reiknadur med pvi hrista pekkt magn af jardvegi med pekktu
rummali af vatnslausn i 24 klukkustundir. Styrkur sinks i jardvegi og siadri vatnslausn
var sidan meeldur og Kd reiknadur ut fra formulunni:

styrkur i jarovegi(mg/kg)

Kd,, (L/kg)=
an(L/kg) styrkur i vatni(mg /L)

Vatnsinnihald jardvegs var reiknad ut med formulunni:

— ig(0,
Vatnsin nihald(mL):bIautvigt(g)*(100 hlutfall burrefnls(/o)j

100

Heildarlausn (mL) var fundin med pvi ad leggja saman skollausn (mL) + rakainnihald

jarévegs (mL).

Utskolanlegt Zn var fundid med formulunni:

Znivatnslausn (ug / L)*lmig*heildarlausn(mL)*L
10004 1000mL
Zn(mg/kg) = 1kg
urrvigt jardvegs(g)*
purrvigt j gs(9) 1000g

Tafla med frumgdgnum og utreikningum fyrir eiginleika sinks i jardvegi.

Blautvigt Hlutfall Ppurrvigt Vatnsinni- Skol- Heildar- Zn i vatns- Zn i jard- Utskolan- Kdy,
Syni jarovegs purrefnis jardvegs hald jardvegs lausn lausn lausn vegi legt Zn

g % g mL mL mL Znug/L  mg/kg p.v. maglkg L/kg

Rut277BM 105 31 32.6 72.5 257 323 11 78 0.109 7091
Rut277M 100 33 33.0 67.0 259 326 14.9 62 0.147 4161
Rut297BM 177 51 90.3 86.7 813 841 7.98 62 0.074 7769
Rut297M 150 48 72.0 78.0 641 676 9.29 87 0.087 9365
Rut306BM 170 a7 79.9 90.1 706 737 6.9 46 0.064 6667
Rut306M 167 54 90.2 76.8 823 851 8.89 100 0.084 11249
meelt meelt  reiknad reiknad meelt  reiknad meelt meelt reiknad  reiknad

Utprentun & forritinu P20 fyrir syni Rut277M jardveg med leegsta Kd gildid i
rannsokninni, 4161 L/kg.
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Einungis voru Level 1 reikningar i likaninu gerdir fyrir jardveginn.

Environment

A

Hydrogeological risk assessment for land contamination

Remedial Targets Worksheet , Release 3.1

Date of Workbook Issue: February 2006

This worksheet has been produced in combination with the document ‘Remedial Targets Methodology: Hydr risk for land ination (
Environment Agency 2006).

Users of this worksheet should always refer to the User Manual to the Remedial Targets Methodology and to relevant guidance on UK legislation and
policy, in order to understand how this procedure should be applied in an appropriate context.

© Environment Agency, 2006. (Produced by the Environment Agency's Science Group)

The calculation of equations in this worksheet has been independently checked by Entec (UK) Ltd on behalf of the Environment Agency.
Al rights reserved. You will not modiy, reverse compile or otherwise dis-assemble the worksheet.

Liability: The Environment Agency does not promise that the worksheet will provide any particular facilies or functions. You must ensure that the worksheet meets your needs and you remain solely
responsible for the competent use of the worksheet. You are entirely responsible for the consequences of any use of the worksheet and the Agency provides no warranty about the fitness for purpose or
performance of any part of the worksheet. We do not promise that the media will always be free from defects, computer viruses, software locks or other similar code or that the operation of the worksheet
will be uninterrupted or error free. You should carry out all necessary virus checks prior to installing on your computing system.

IMPORTANT: To enable MS Excel worksheet, click Tools, Add -Ins, Analysis Tool Pak and Analysis Tool Pak-VBA (to calculate error functions).

Details to be for each it

Site Name: Moss dammage nearby Pylones (project RUT InO6km)

Site Address: Burfellslina 3b south of Helgafell - Pylone nr. 277, 297 and 306.

Completed by: Rannveig Guicharnaud

Date: 15-Jun-07 Version 1

Contaminant Zn

Target Concentration (Cy) 3 mg/l Origin of Cy: EPA Drinking water in USA (2005 US Dep. Of

This worksheet can be used to determine remedial targets for soils (Worksheets Level 1 Soil, Level 2 and Level 3 Soil) or to determine remedial targets for groundwater (Level 3
Groundwater). For Level 3, parameter values must be entered separately dependent on whether the assessment is for soil or groundwater. For soil, remedial targets are calculated
as either mg/kg (for comparision with soil measurements) or mg/l (for comparison with leaching tests or pore water concentrations).

Site details entered on this page are automatically copied to Level 1, 2 and 3 Worksheets.

Worksheet options are identified by brown background and employ a pull-down menus. Data entry are identified as blue background.

Data origin / justification should be noted in cells coloured yellow and fully documented in subsequent reports.

Data carried forward from an earlier worksheet are identified by a light green background

Itis recommended that a copy of the original worksheet is saved (all data fields in the original copy are blank).

The spreadsheet also includes a porosity calculation worksheet, a soil impact { and a that performs some simple hydrogeological
calculations.
Remedial Targets Worksheet , Release 3.1 @ Environment
B gency
Level 1 - Soil BEnc)
Select the method of calculating the soil water
Partition Co-efficient by using the pull down menu
below
| User specified value for partition coefficient
Contaminant Zn
Target concentration Cr
Input Parameters  Variable Value Unit Source of parameter value
Standard entry
Water filled soil porosity Oy 3.00E-01 |fraction Measured This sheet calculates the Level 1 remedial target for soils(mg/kg) based on a
elected target and i i it
Air filled soil porosity 0a 7.00E-01 |fraction Measured Three options are included for determining the partition coefficient.
Bulk density of soil zone material P 8.50E-01 |g/iem® Soil analysis by RG LbHi in sample taken23.05.07 | The measured soil concentration as mg/kg should be compared with the Level 1
Henrys Law constant H 0.00E+00 Not necessary for these data remedial target to determine the need for further action.

Entry if specify partition coefficient (option)

Soil water partition coefficient Kd

I/kg Calculated from leaching test by Analytica
Entry for non-polar organic chemicals (option)

Fraction of organic carbon (insoil)  foc fraction [ |
Organic carbon partition coefficient  Koc I/kg [ |

Entry for ionic organic chemicals (option)

Sorption coefficient for neutral species Ko kg
Sorption coefficient for ionised species Koci kg
pH value pH pH units
Acid dissociation constant pKa
Fraction of organic carbon (in soil) foc fraction
Soil water partition coefficient used in Level Assessment Kd 4.16E+03 Ikg Specified value

Level 1 Remedial Target

Level 1 Remedial Target 1.25E+04 mg/kg (for comparison with soil analyses)
or
& mg/l (for comparison with leachate test results)
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6.6  Grunngogn fra Analytica vegna utskolunarprofa.

St RAPPORT

Rapport ot 3 i a ackesacra whorsorion. | 0707506-B
1087
ISO/IEC 17025
Sid 2av 3

Linuhdnnun Consulting Eng

Registrerad : 21.5.2007 Gunnar Olafsson
Analyserad : 4.6.2007
Rapporterad : 4.6.2007 Sudurlandsbraut 4a
I1S-108 Reykjavik
Analyspaket: Beraknad urlakad méangd
Provhummer : U10322315-00 Provhummer : U10322473-00
Beteckning : RUT 297 BM Beteckning : RUT 297 M
Soil L/S 10 Soil L/S 10
Analys Resultat Enhet Analys Resultat Enhet
DW before leaching 51 % DW before leaching 47,9 %
Weighing 176,6 g Weighing 150 g
Volume added 813 ml Volume added 641 ml
Zn 0,0798 mg/kg TS Zn 0,0929 mag/kg TS
pH 5,3 pH 7,2
Kond. 1,78 mS/m Kond. 1,68 mS/m

Leaching test according to SS-EN 12457-2. The expanded uncertainty is 51%
according to SS-EN 12457-2. Uncertainty calculated using a
coverage factor of 2 which gives a level of confidence af approximately 95%.”

This report may not be reproduced other than in, expect with the prior written approval of the issuing laboratory.

I ver_117

ALS Analytica AB Webb: www.analytica.se
Aurorum 10 E-post: lulea@analytica.se
977 75 Luled Tel: +46 920 28 9900
Fax: +46 920 28 9940 Eva Lidman
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st*%1c RAPPORT

Rapport B WF 3 wiidd o ahesdierat wbonoriom | 0707506-B
1087
ISO/IEC 17025
Sid 3av 3
Linuhdnnun Consulting Eng
Registrerad : 21.5.2007 Gunnar Olafsson
Analyserad : 4.6.2007
Rapporterad : 4.6.2007 Sudurlandsbraut 4a
I1S-108 Reykjavik

Analyspaket: Berédknad urlakad méangd
Provhummer : U10322475-00 Provhummer : U10322477-00
Beteckning : RUT 306 BM Beteckning : RUT 306 M
Soil L/S 10 Soil L/S 10
Analys Resultat Enhet Analys Resultat Enhet
DW before leaching 46,9 % DW before leaching 53,8 %
Weighing 170 g Weighing 167,3 g
Volume added 706 ml Volume added 823 ml
Zn 0,069 mg/kg TS Zn 0,0889 mg/kg TS
pH 7,1 pH 7
Kond. 1,8 mS/m Kond. 1,87 mS/m

Leaching test according to SS-EN 12457-2. The expanded uncertainty is 51%
according to SS-EN 12457-2. Uncertainty calculated using a
coverage factor of 2 which gives a level of confidence af approximately 95%.”

This report may not be reproduced other than in, expect with the prior written approval of the issuing laboratory.

| ver_117

ALS Analytica AB Webb: www.analytica.se
Aurorum 10 E-post: lulea@analytica.se
977 75 Luled Tel: +46 920 28 9900
Fax: +46 920 28 9940 Eva Lidman
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6.7  Vedurfarsgogn

Trausti Jénsson Vedurstofu islands, t-postur 18mai07

Sell vertu, ég tdk 1 fljétheitum saman tdflu sem synir heildarGrkomu eftir
vindattum i1 Reykjavik eins og hin mzlist & sjalfvirku stddinni hér 1
reitnum & Vedurstofunni. Eg held ad nidurstddurnar séu aget abending um
hverning tGrkoma dreifist & vindattir & bessu svaedi. Fyrsti dalkurinn synir
vindattir 1 tugum grdda (1 = 10 til 19 gradur, 2 = 20 til 29 gréddur ...36 =
0 til 9 grédur). Nesti dalkur synir fjdlda athugana (vindrds) eins og bar
skiptast & attir & timabilinu (frd 1997 til 2006 - nokkra manudi vantar pd
inn 1). bridji dalkurinn synir Grkomusummu hverrar attar. Fjdéldinn og
summan fylgjast nokkud ad, en bd sést ef fjdldanum er deilt i summuna

(sidast dalkurinn) ad atburdir Gr sudaustri og sudri eru adberandi sterri en

adrir. Bestu kvedjur, Trausti J.
att fjoldi drk atb

1 2597 73,3 0,0282

2 1945 61,2 0,0315

3 1446 47,2 0,0326

4 1108 55,3 0,0499

5 1667 125,4 0,0752
6 2847 156 0,0548

7 4592 254 ,4 0,0554
8 7194 423,5 0,0589
9 5105 343,4 0,0673
10 4285 347,6 0,0811
11 4135 529,9 0,1281
12 3380 364,2 0,1078
13 3720 397,8 0,1069
14 2830 349,5 0,1235
15 3150 454 ,2 0,1442
16 2497 270,2 0,1082
17 2866 364 0,127

18 3201 385 0,1203

19 3006 325,3 0,1082
20 2775 297,9 0,1074
21 2995 308,3 0,1029
22 2401 295,8 0,1232
23 1942 203,9 0,105
24 1846 151,4 0,082
25 1931 151,2 0,0783
26 1597 85,8 0,0537

27 1150 52,3 0,0455

28 1391 69,8 0,0502

29 1590 79,5 0,05

30 1443 103,4 0,0717
31 1328 67,8 0,0511

32 1222 42,7 0,0349

33 1629 77,3 0,0475

34 2167 70 0,0323

35 2543 76,9 0,0302

36 3156 118,5 0,0375
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6.8  Grunngdgn jardvegsmeaelinga

Meeld gildi a jardvegi umhverfis hdspennumadstur

Mastur Dypi pH C% N% CIN Kdz, L/kg
261 0-10cm 6.1 4.93 0.253 19.0
10-30cm 6.4 3.53 0.233 15.2 BM M
277 - 59 1231 0.430 28.6 7090 4160
297 - 5.9 8.53 0.362 23.5 7770 9360
306 - 6.2 6.07 0.319 19.1 6670 11250
Jardvegsgerd

Jardvegsgerd a 6llum svedum er Brown Andosol eda brinjord. Branjordin er hinn klassiski purrlendisjarévegur.
Hann inniheldur vida mikid af all6fan og jarnhydriti. Oskuldg geta verid aberandi. Minna er af leir par sem
branjérdin verdur fyrir miklu afoki, en peim mun meira af litid vedrudu gjéskugleri. Branjordin getur safnad
umtalsverdu magni lifreenna efna, og algengt ad sja 2-6 %C i jardveginum. Pessi jardvegsgerd er mest rannsokud
& Islandi. Branjord hefur einnig mikla jonarymd (mikla bindigetu og getur pvi bundid mengandi efni eins og
malma sem og énnur jonasambdnd) sem radst af leirsteindunum all6fan og jarnhydrit en einnig lifreenu efnis sem
somuleidis eykur bindigetu jardvegsins. (Hagt er ad fa nanari lysingu & branjoérd i Catena, Volcanic soils of
Iceland, Arnalds 2004). Allt hraun & sveedinu er gropid en pad eykur heettu & Utskolun & svaedinu par sem
jarovegspekja er ryr eda engin.

Mastur 267

Mikill jardvegur midad fyrri sveedi. Sammfelld pekja. Medaldypt 30cm. Fjolbreyttari og meiri grodur par sem
jardvegur er dypri. Kornasterd: sandy loam, pannig ad jardvegur er fremur sendinn. bvi sendnari sem jardvegur
er, pvi minni bindigetu hefur hann. Jardvegur er vel raestur. Engar ratur i jardvegi enda grodur ad mestu mosi.
Undirlag: apalhraun

Mastur 277

Néanast enginn jardvegur. 0,5-1 cm pykkur og er jardvegur u.p.b. 30 % af mengada svadinu. Jardvegur finnst i
daeldum. Kornasteerd: silty loam og & stoku stad silty clay. Kornastaerd bendir til ad pess ad jardvegur hafi
talsverda bindigetu. Jardvegur er vel raestur, pott merki sé & stoku stad um ad loftfirrtar adsteedur hafi skapast.
Engar reetur i jardvegi enda grédur ad mestu mosi. Undirlag: apalhraun

Mastur 297

Kornasteero & jardvegi umhverfis mastur 297 er silty loam. Kornastaerd bendir til pess ad jardvegur hafi téluverda
bindigetu. Medaldypt jarovegs a pessu sveedi er 0,5-1 cm, en dypstur er hann 18 cm (& érfaim stéoum milli
gjota). Jardvegurinn er einnig vel rastur (freely drained) sem pydir ad ekki skapast loftfirrtar adsteedur i pessum
jarovegi sem hefur mikid ad segja i sambandi vid Orveruvirknina i jardveginum. bunnt 6skulag finnst i
jaroveginum sem enn frekar studlar ad eldfjallaeiginleikum pessa jardvegs (p.e.a.s. hann hefur mikla bindigetu.
Engar reetur i jardvegi enda grédur mestu mosi. Undirlag: helluhraun

Mastur 306
Litill jardvegur. Medaldypt 1-6 cm. Jardvegur mestur i deeldum og nanast enginn & hrauntoppum. Kornastero:

sandy loam, pannig ad jardvegur er fremur sendinn og hefur pvi minni bindigetu en & 66rum svaedum en getur pé
haldid téluverdu. Ennig er jarovegurinn vel raestur. Undirlag: apalhraun
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